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���  '��(�&� 880

��� : 12.7 GW
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�����-�(��	�����-�(��	��#!���� !	��#!���� !	��!�6$!��!�6$!
������ ��	
�  (MW) �
���  ���� ������
���� ��� ������
����

����������  I 70 1959 50

������   I 10 1959 50

����������  II 125 1962 47

����������  III 125 1965 44

������   II 33 1965 44

���������  III 250 1970 39

����������  IV 300 1973 36

!�"���  I, II 600 1975 34

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

!�"���  I, II 600 1975 34

���������  I, II 300 1975 34

!�"���  III 306 1980 29

!�"���  IV 306 1981 28

�� .� � �"��#  I, 
II 600 1984 25

�� .� � �"��#  III, 
IV 620 1985 24

AMYNTAIO I, II 600 1987 22

���������  B 300 1991 18

�� .� � �"��#  V 375 1997 12

����� 330 2003 6



�����-�(��	��!�6$!	�����-�(��	��!�6$!	"'��'��,��	<	82
'�,��"'��'��,��	<	82
'�,��

������ ��	
�  (MW)
�
���  ����
������
����

���
������
��

��  

���
���$%��

���&�"�  IV 150 1969 40

���&�"�  III 150 1968 41

��'"��  I 130 1972 37

��'"��  II 300 1973 36

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

� . ������

�� .��("���#  
VIII (1) 160 1968/1997 12

��'"��  III (1) 180 1965/ 1997 12

�� .��("���#  �)
(1) 200 1971/ 1998 11

��'"��  IV 560 1999 10

!���� *  485 2002 7

��'"��  V 385 2006 3

(1) �  �
�  �	���	����  	���  ��"  ���*�+	���  �(�  	����(�  (1) �  �
�  �	���	����  	���  ��"  ���*�+	���  �(�  	����(�  
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���"�����  �������&�
��  �����(������
�  ��	
�

���  ����*�����

����,
���  �����  �������  ���"����  �������&�  ���  ����*�������� , "
�
	"��  �$	���  ����  ���  ���  ���  ��"	����  ����
�
����,
���  �����  �������  ���"����  �������&�  ���  ����*�������� , "
�
	"��  �$	���  ����  ���  ���  ���  ��"	����  ����
�

��	*�����  ���,��������  ����  ����(���$  ��"���  ���  ���	������	*�����  ���,��������  ����  ����(���$  ��"���  ���  ���	����
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��"�����  �����&� , 	�  ��"�����  �����&� , 	�  
��������&�  ���  �����"�(�  ��������&�  ���  �����"�(�  

�.��,�����  
	�������  
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��  "����  ����  ��  "����  ����  
��	��� : ������� , ��	��� : ������� , 
������ , 	����  ������ , 	����  

������������� , ������������� , 
��(+��	����(+��	��

���*�+	���  ����*��������$�  
�����������

�,����	��(�  �����������(�



��-#�����	'#��������(&	>'���(�'����� !	��-#�����	'#��������(&	>'���(�'����� !	
��!�6$!	���	.����!6'6'�)!�	�+��(����!�6$!	���	.����!6'6'�)!�	�+��(��

������� !�
��+�
��%������+���  

��	
�  (� W)
,���  

������
����
#�����

���-�
�  V .���%/  ��
�� 417 2011 '0/  %����%��1

M����/0���  V .���%/  ��
�� 750-835 2013
'0��
�21  
�
+-����

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

�����+�3�� V �������� 550-660 2016
����+/����  
�
�%1
�4��

������  �� �������� 450 2016
����+/����   
�
�%1
�4�

���-�
�  VI 800 �0���4�����

��
�+�� 800 �0���4�����
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������
����
#�����

����	�
� � ,�� 160 2011
#�  

�0�0�
��6��

��-#�����	'#��������(&	�6��(�'����� !	��-#�����	'#��������(&	�6��(�'����� !	
��!�6$!	.��	���	.����!6'6'�)!�	�+��(����!�6$!	.��	���	.����!6'6'�)!�	�+��(��

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
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�0�0�
��6��

���
�6��� � ,�� 153 2011
'0/  

%����%��1

�����-���%� � ,�� 29 2012
���%1
�4�  

 /�



������� !�
��+�
��%������+���  

��	
�  (� W)
,���  

������
����
#�����

�������  ���1��� , 
!
1��

.���%/  
��
�� /*��7��

250 2015
�
�%���
%��%1  

2���

�������  ���1��� , 
!
1��

.���%/  
��
�� /*��7��

250 2016
�
�%���
%��%1  

2���

��-#�����	'#��������(&	��!�6$!	���	��-#�����	'#��������(&	��!�6$!	���	
�(����(���

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

!
1�� ��
�� /*��7�� 2���

�5�
��/��%%�� , 
!
1��

��7�
�  	�+ . 
5���� /.���%/  

��
��
95-105 2013

����+/����  
���%1
�4��

"/���
��7�
�  	�+���
  

5����
115 2012

!����%��1  
�18�  ������

���-��
��7�
�  	�+���
  

5����
120 2015

��
�-�������%1
������/����

����
�����  !�%���6� 2014
�
�����+����  
�
�%1
�4��



������� !�
��+�
��%������+���  

��	
�  (� W)

�����+�3��  I,II,III �������� 320

������  I,II �������� 43

�����/0���  I,II �������� 250


!����������(	"���� !	��!�6$!
!����������(	"���� !	��!�6$!

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

9����  ���
����  VIII, 
IX, 

.���%/  ��
�� 360

��

��  ��� .���%/  ��
�� 180

��

��  � ,�� , ��7�
� 450

���-�
�  ��� , �V ��7�
� 300

!�%����� *��7��  / ��7�
� 200



1.7 1.1
1.2 0.9

����	�
�  ����	�
�  CO2 CO2 ���  ����������	
�����  ����������	
�� (kg/kWh)(kg/kWh) ����	�
�  ����	�
�  NOx NOx ���  ����������	
�����  ����������	
�� (g/kWh)(g/kWh)

--25%25% --39%39%

��"��")&	��"��")&	?@1	?@1	���	��	�+"��	�'��	�(!	�����%�$�(	���	��	�+"��	�'��	�(!	�����%�$�(	
���	�����(#���+	�*'6,��	�(&	"���#$#%&���	�����(#���+	�*'6,��	�(&	"���#$#%&

9�����(#��)&	����'���-�(�'&	1AA3;9�����(#��)&	����'���-�(�'&	1AA3;

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

2006 2015

8.3

0.7

2006 2015

0.7
0.3

2006 2015

2006 2015

����	�
�  ����	�
�  SO2 SO2 ���  ����������	
�����  ����������	
�� (g/kWh)(g/kWh) ����	�
�  ����	�
�  PM PM ���  ����������	
�����  ����������	
�� (g/kWh)(g/kWh)

--91%91% --56%56%
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'!)�#'��&	�"-	�!�!' ���'&	"(#)&
> F&	�6����%�(&	���	�'�����#-&	���	����%����&	

�'������&	���	.��!��%&	"��	
'���#*��!,G'���B	�"���(�,G�!��&	�(!	-��	��	
6�!��-	�'#��+�'�(	6�',�6��(	�'#��$!	
��!�6$!	���	���� !	'#��������'$!	
"���#$#%&	�!�!' ���(&	'!)�#'��&2
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�	.��	
!�!' ���'&	6����(���"��',���	�	.��	
!�!' ���'&	6����(���"��',���	
6�!�����	���	�'	���!����,�	���&	
��	�'	6�!�����	���	�'	���!����,�	���&	
��	�'	

'"'!6+�'�&	"'�,"��	1	6�&	H �)*��	��	1A0I
�����%�  

–�����%/  ��
%�  &��6����  38 MW (��  ����������  	�  EDF EN) –��
��6��  ���/�  ���  2009
–9 �����%�  ��
%�  ��  ����� (35 MW) –,��
4�  %����%��1�  ���/�  ���  2009
–�����%/  ��
%�  ��%
/�����  100 MW, 9��
��  133 MW (��  ����������  	�  
��
���  ������ )
%�� "��/0��  150 MW –������  ���  "��
–�����%�  ��
%�  *�����  &. �������  706 MW (��  ����������  	�  Iberdrola) –'0/  +�����

��%
��  '�
����%�
�%��  #��5+��  (�' # ) 
'-
���%/  �%�
���  6,5 MW – '0/  %����%��1 . �
/��0�  ���
����%/  �
��  ��  0����
60�$%1  

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

'-
���%/  �%�
���  6,5 MW – '0/  %����%��1 . �
/��0�  ���
����%/  �
��  ��  0����
60�$%1  
%��+�%� , 0��  ������7��  ���  �4��0�����  ���  ��
�
  %�� ���  ��
�  
8 �
��  �6�  ��  2011 (18 MW)

��65�
+��
#
+0���+�  �1��� (��  ����������  	�  S&B) –#�  ������  +������  
��65�
+�%/  �����  *��

��  – ������  ���  "�� , +�������%1  �����/����  %���8��  9 ������
���-��  & ��5��� , ����	���  �
������%��  ��6�
1��6�  %�� +������

 ���%�
.6��-����$%/  �����/0����  50 MW – �
�-��0/+���  ���
4�  %����%��1�  ���/�  ���  2010
.6��-����$%�  ��  ������
#��%���
6+���   ���%1  ���
����  (CSP) -� . ��%�������  50 MW

�  ���  �����&��	��  (100% +�������$  ���  ��� ) 

��  ��  ����������  �����  �  ���  �����&��	��  (100% +�������$  ���  ��� ) 

��  ��  ����������  �����  
�������$�  ��
���  �������$�  ��
���  105105 MW ���  8MW ���  899 MW ��"  ��������$MW ��"  ��������$
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������J 12I	:5

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
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> �!��*+'�	��	(�'������	6,����	�'	'"'!6+�'�&	#��	��	1AALD
1A0I
? H0BMNA '���2 ���&	�"�6��)&	����%����&		�'������&

– H12L 6�& �� �� �"�6�� 
�  �(� .���+$!	.��!��%&
– H0	 6�&#��	�'*!���#��-	'���#*��!���- �(�  . ��� �(� .��!��%&

�	.��	$&	�6����%�(&	���	�'�����#-&	
�$!	(�'����� !	6���+$!

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

– H0	 6�&#��	�'*!���#��-	'���#*��!���- �(�  . ��� �(� .��!��%&

> ����#*��!,G'�	��	�+��(��	�'������&	���	.��!��%&	#��	
!�	�"���(�,G'�	�(	6�',�6��(	�'#��$!	��!�6$!	
�!�!' ���(&	'!)�#'��&	���	�"���%��=(&	���� !	
"���#$# !D����!��$� !

> �"���(�,G'�	�'	�(!	'"���(��!��%	#! �(	���	��	��'�'*�� �-	
6�!����-	��	��-*�	�'��/��(&	�'	)!�	6�����'���-	��!�)��	
6�'�"���)!(&	"���#$#%&	���	C)=�"!$!E	6���+$!
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������#��%	6��*',���(	�(&	G%�(�(&

� ��"��,�	'!)�#'��&	���	

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

� ��"��,�	'!)�#'��&	���	
/'������"�,(�(	�-����&	�)�$	
*��!��'��/�(� !	������#,$!	���	
6���-�$!	��!%��$!	'=��� �'!$!	
�"-	��	�'��/���-�'!�	����,�

� �!'�#-&	����'��*%	���	"'���(	
�'	���,6���(	'"����!$!,�	���	
'��',�	"�(���-�(�(



������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$)�  /��	�



�'���!���)&	���!��-�'&	.��)&	
�����.����
		

1�+��
0�+�
������2��
����+-��)����-��	����

"
��"�	��)�����"
�	�
��������	�����
����@*�����A������
��
+���"��+������	�&B��

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

+���"��+������	�&B��
�"���*��������
�����"���0��+��
"�C
+�+������������+���"��
DB������������)����-C
�����9��
�+�)�������:��
��������-���������
����@*�������*)��



PQRSTOZ[W\W7PQRST4SUVW

XPQRSTOZ[W\W	U]T\SR^TU]_	
`UTa	PQRST4SUVW	TZ	R^aU\b\	

]\cT	_\]\SRTUZ]	\]\S_d	
\eeU^U\]^d	R]V	
W[WTRU]RfUgUTdY

�
���
	�����


������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$



��'������	
����,!(��	$&	
6�'�"���)!'&	"(#)&	�"��%�'��(&	

'!)�#'��&

��	'"�/�����	
�����,!(��	
6���)���!	"'�,"��	
0A	���)&	

������������	�
��
���	���������	���������	�
������
 
�������	����� ���!���"��##$

Source: W. Kempton The V2G Concept 

0A	���)&	
�'#��+�'�(	
'#���'��(�)!(	
��*+	�"-	�(!	��*+	
(�'����"���#$#%&
B	����,G��!	��	
070A	�!�	��!�6�	
��*+�&	���	',!��	
�!'!'�#�	��!	
"'����-�'��	*�-!�



30m€ 11,5% PLC AMM
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690m€ 58%
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