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*������  Pacala & Socolov (Science, 2004)



$���������  �� �����	��  ���  ��� -�
����	�	

���  ���  ������	  ���������  ���������  ��  #+!  ������  ���  
21�  �����  ��  ������  ���� , ������� , ���  ��%	  �������� .

+&����  �����������  ����������	�	  � �  �������� CO2,
��  �����	���  10�
��������  �	�  ���� -����������	��� .

)����  ���,�������  ����������  ��� -�
����	�	 .

���  ���  ������	  ���������  ���������  ��  #+!  ������  ���  
21�  �����  ��  ������  ���� , ������� , ���  ��%	  �������� .

+&����  �����������  ����������	�	  � �  �������� CO2,
��  �����	���  10�
��������  �	�  ���� -����������	��� .

)����  ���,�������  ����������  ��� -�
����	�	 .
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• !����������  �����������	�  ����  2 �������  
�����

��  ��������  ��� �	  � �  ��������  CO2.

• EE, ��
��  ��  2020, ����
�  20%:
• 20% ��� �	  ��������  ���� �  ������	����
• 20% #!+• 20% #!+
• 20% �%�������	�	  ���������  (����������� )

• *������
�  ��������� �  ����  10%
• *��
��  2050: ��� �	  ��������  ����%�  65 ���  75%
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	  �����	  ���  �
#!��  ����  75%  

• +%�������	�	  ���������  ���  ���	����  ������

��  
• 17% ��  2030 (���
�����  ������ )
• 50% ��  2050

• +%	
���������  ������  ����&����
• 25% ��  2030• 25% ��  2030
• 90% ��  2050

• #!+  ��	�  	
���������� ��
• 35% ��  2030
• 39% ��  2050

• #��������	  �������  ���  ���	����  ��������
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$�#���  ���  ���������  ������   

• �  �%��	���	�	  ����� �  ������&�  ��  40% �	�  
������
 �	�  ��������� . 

• �  
���	  ���������  �����  ��
��  �������
��������  – ����  
���  ��
���  ���������  ���  �	  
���  ��� .

• $�	���  2002/91/+�  ���  �	�  ����������  ������	  ����� �  • $�	���  2002/91/+�  ���  �	�  ����������  ������	  ����� �  
�����  ����������  ���
�  ���  �	  ��� �	  �	�  ������
 �	�  
���������  ����  ��������  �����  ����  20%.

• )��  #���
��  2009 	   �  ��  $�	���  ����������	�� : 
-���  ��  2018 �
�  ��  ������  ��  ������  ��  �����  �	�������  
������
 �	�  ���������  (net zero energy buildings).

� .����/������  ���  ������  ���  ���  ���������  ��  
��
�������  ����  25% �	�  ����������  �������  ���� .
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������  ��  ������
 �	   30 kWh/m2 (��	  �������� ���  ��	�  #������ )

*����
�����  
U�0 0,15 W/m2K 
U� 0 0,12 W/m2KU� 0 0,12 W/m K

���  ��  ���&�����
UF0 1,0 W/m2K

+���
 ����	 � U

)��
�������  Neopor ETICS 20 0,031 0,15
*���	  XPS �  SW 25 0,035 0,12



����� �Ñ�Ú�ñ�ì�æ�Þ���ç�ñ�Ü�î�æ�Þ���ç�Þ�ñ�Þ�ð�ç�â�ò�Ù�ã�ì�ê�ñ�Þ�æ���ç�Þ�æ���ð�ñ�ä�ê���Ã�è�è�Ù�á�Þ

�È�ñ�Ü�î�æ�ì���é�æ�ç�î�Û�ï���í�ì�è�ò�ç�Þ�ñ�ì�æ�ç�Ü�Þ�ï���ð�ñ�ä�ê���È�ä�ó�æ�ð�æ�Ù���é�â���ç�Þ�ñ�Þ�ê�Ù�è�ö�ð�ä������������ �N�:�K���P��

*����
�����  
U�0 0,20 W/m2K 
*���	��  �% �������  �������� �	�  
��
���  8 cm + 5 cm = 13 cm��
���  8 cm + 5 cm = 13 cm

K��&����� UF = 1,3 W/m2K

1������	�	  �������	�  ��  	
����  
�������  ����	��

���  ��
�  �����
�  ��	  
����������

�¿�è�è�Ù���Þ�í�ì�ñ�â�è�ì�ú�ê���Þ�ç�ù�é�ä���ñ�ä�ê���â�ë�Þ�Ü�î�â�ð�ä



�Ã�í�Þ�ê�Þ�í�î�ì�ð�á�æ�ì�î�æ�ð�é�ù�ï���ñ�ä�ï��&�
���&���  ���  ��������/����  ��  �����������

�È�ñ�Ü�î�æ�Þ���å�â�ñ�æ�ç�ì�ú���â�ê�â�î�à�â�æ�Þ�ç�ì�ú���æ�ð�ì�ã�ò�à�Ü�ì�ò

�Ê�Ü�Þ���é�ì�ê�ì�ç�Þ�ñ�ì�æ�ç�Ü�Þ���ð�ñ�ä���Ð�ì�ò�ä�á�Ü�Þ���Ê�Ü�Þ���é�ì�ê�ì�ç�Þ�ñ�ì�æ�ç�Ü�Þ���ð�ñ�ä���Ð�ì�ò�ä�á�Ü�Þ��
�Ã�ñ�Û�ð�æ�Þ���ç�Þ�ñ�Þ�ê�Ù�è�ö�ð�ä���������������N�:�K��
�â�ñ�Û�ð�æ�Þ���í�Þ�î�Þ�à�ö�à�Û���������������N�:�K

�Î�î�ù�ð�å�â�ñ�ì���ç�ù�ð�ñ�ì�ï��
���ð�â���ð�ô�Ú�ð�ä���é�â���ð�ò�é�ß�Þ�ñ�æ�ç�ù�������������������ü
���  ����  ����
��  420.000 €
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• #����	  ���  ������������	  
���� � , ������� � , 
�
�����������  ���  	
�����  ��

����� . 

• !������  ���  �������	  �������� �	 .
• #�����������	  ��
������ � , &�������  ���  ���������  

	
������������ .	
������������ .
• ������ , ���������	  ����� �  ����  �����%	  � �  ���
 �  

���  �����  �  �+2#� , ��  �����
����  �	�  ����������  
��� �	  �	�  ������
 �	�  ���������  – ��  ����	
�  
����������  �&�
	  ���  ����  
������ .

• #����	  ���  ���������	  100-120.000 ���������  ����� �  
��	�� �  ��  ������  150 - €, ����������   &�
���  10����� : 
750 - €!
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$�����  ����&����  ���������  ���  ��  23,5% � �  ���� �������  
��������  CO2 ��  2007 ��  ��%	����  ���	  ���  ��  1990
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�
����  ����	�����	  (�����������  �����  �����  ���  ��  ���
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�������  ������ �  (“low carbon fuels”)
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�
�������  �������	��  ����&�������  ���  �����  ������  
���	  
(����������� : �������� ). ���  �����  ��
	�  ���	�	 , ����

	
�����  
��  ���&���  �������� . -���
��  ���������� : -+� . 
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%
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�����	  (3/3)

�  ��������  ���  ���  ����&����  ������  ��  ����
���  ���  ����  &����  
�����������  ��� � . 
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�	  ����
	  ����������  ���  �
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(�  �����	����  �	%���
�����  ������
��
• ��	  ����  �	�  	
���������� ��� ,
• ��	�  ��
��	  � �  �����������  �������  ���  • ��	�  ��
��	  � �  �����������  �������  ���  

���������  �����  ���  � �  ������  ����&����

(���
������  ���
���  �����
���  
• 	  ��� -�
����	�	
• 	  ��%	�	  �	�  �����������  ������	�  
• 	  ����������	�	  � �  ��������  CO2


